1.8.5 Déleni mnoho ¢élent

Predpoklady:010803

Pedagogick& poznadmkaBshemieseni pikladu 3 tidu rozaluji na dw ¢asti. Zaci, ktéf
jsou schopni fiklad vyresit, pokrauji v hodire dal, s Zaky, ki si s algoritmem
rady needi, se vracime 2 k déleni dvoucisel. Tito Zaci totifasto khem
vyswtlovani nepochopili, Zedeni se sestava z# kroki, které neustale opakuji
(osvojeni algoritmu realizuji na arovni zakladnagteraci s jednotlivymi
koeficienty mnohdlena a cely algoritmus je tak pra mpiiliS narany). Tento
okamzik je velmi vhodny pro kratkou obecnou zminkiom, jak si postupy
pamatovat.

Mohou nastat dvmoznosti.

1. Déleni mnohatleni jedno¢lenem
Jednoduché —&time kazdylen zvlas.

PF. 1: Vydé&l mnohaleny (9x3y2—6x2y2+12xy— 2() X

' Délit znamena dat mnokiteny do zlomku=

(9x°y? - 6x%y? + 120y - ) x= XY XY 1Dy KYT &Y 13y

3%y? - 2xy? + 4y—Z

2
3x 3x X X X

3

| = N¢kdy vysledek je mnohiten.

PF. 2:  Vydél mnohaleny (8a4 +6a°+ 2a%/3- 14) (—

- Zkusime to stejhjako predtim.

(8a* +6a’+ 22°/3- 14 (- 2%)=

8a'+6a’+2a%/3-14 &* - ';12\/_3.+ - 14
—2a? -2a> -22° -22 -A°

a4’ -3a-3+ L
! a

= Nekdy vysledeknenimnohdalen.

2. Déleni mnohatleni mnohoélenem
To uz je horsi, podlesgani nebo oéitani mizeme zlomek rozdit pouze véitateli.

Hledame inspiraci. Jak seld¢isla?



2275:7= 32t 2275:7= 32t
29 -7=13 22 -7=13 Zajimame se 0 ne§tsSi cifry.
Zpétné vynasobime a odeeme.

-21 -21
17:7= 2 17:7= 2  Ke zbytku gipocteme dalsi cifru.
-14 -14 Zpétné vynasobime a odeeme.
35:7= 5 35:7= 5 Ke zbytku ot pripocteme dalSi cifru a tak pad
dale.

U mnohaleni postupujeme podobnzajimame se o nejtsi mocniny, zptné vynasobime a
pak odéteme, abychomadéli, co zbyva atd.

Napodobime postupglime (x5 -3x" - 4x+ 6) :(xz— 2).
« Vydélime ¢leny s nej¥tsimi mocninami:x® : x* = x°.
e Ziskanym jedndlenem vynasobime celglitel (zpétné nasobeni):
X3 [QXZ—Z) =x°-2x°.
* Od pivodniho mnohélenu odéteme vysledek zjtného nasobeni:
(x°-3x* - ax+ 6) - (x°- 2¢°) = 2°~ K~ &+ ¢
* S vysledkem opakujemegalchozi postup.

Pedagogicka pozndmkaPredchozi odstavec na tabuli nepiSu, uvadim pouzehggi
zkraceny zapis.
Jest predtim, neZ zénu s vys¥tlovanim, upozornim 2aky, Ze:
jde o netrivialni algoritmus, ktery je nutné pochiagelku,
dulezitou roli hraje zapis, ktery, pokud je delprovedeny, zriaé ulehiuje
orientaci (a tim vypéet), v op&ném gipact naopak pispiva k neusfhu.
S Upravou maiji nefiSi problém rozmachlici, kitepiSi obrovska pismena a pak se
jim na jednuradku nevejde cely pibny postup.

Zkraceny zapis (s barevnym odliSenim jednotlivyobkk):
(x5—3x2—4x+6):(x2—2):x3 -3
—(x5 - 2x3)

-3x°+6
~(-3x* +6)
0
Po poslednim od&ani vySel nulovy mnohiden = délili jsme beze zbytku.

Jak se peswdcime o spravnosti vysledku?
Zpétné vynasobeni:
(¥ +2x-3)(x*-2) =x*- 2+ 2°~ &= X°+ 6=x"~ X~ &+



= pcitali jsme spravé

Pedagogicka poznamkaZbytek hodiny je mySlen jako samostatna pracesstiidpiesto
minimalré 3. piiklad pa@itam v malém zassu za tidou na tabuli. ¥tSina Zzak
vSechno nestihne, jimigtavaji giklady za doméci ukol.

V pochopeni jsou n&astjSi problémy s denim¢élend s nejvySSimi mocninami
(Prai? - aby se stupemocniny po kazdémeéteni o jedna snizil).
V praktickém vypdétu pak s oditanim mnohdlena po zgtném dleni.

PE.3:  Vydél mnohasleny (2x° +5x* - 5x+1) { x- J.

| (2x3+5x2—5x+]) (2%=3=x*+ X- !
(o0 -0)
| 6X° —5x+1
-(6x* - 3x)

-2x+1

-(2x-1)
! 0
Plati: (2x* +5x* = 5+ 1) - J=x"+ K- ..

PE.4:  Vydél mnohasleny (6x° - 8x°+ 14" - 2K+ X+ &— 13 ( 8°-x’+ p=

(6x° - 8x°+14x' - 2%+ &+ &— 1 [ 8°-x+ p= 2°- 2%+ %~

—(6x6 -2X°+ 4x3)
' —6x° +14x* — 25C + X2+ &-— 14
—(—6x5 +2x* - 4x2)
12x* - 25¢ + 2+ & - 14
—(12x4 - 43 + 8()
— 213 + 7% ~14
~(-22¢ + 7¢? -14
0

Plati: (6x° —8x° +14¢* — 2k°+ &°+ &- 14 [ 8°-x+ p= 2°- 2%+ %~

Pedagogicka poznamkaV nasledujicich fikladech jsou malé zadrhele. Snazim se tim o to,
aby si algoritmus &eni u Zak zachoval alespongjakou flexibilitu, Z&ci maji
tendenci ho zcela zautomatizovat a zmeaténi



PF. 5:  Vydél mnohaleny (x6 +x3+5-2x" - 2x) :(x+ x3- 2) :

- Nejdriv si musime oba mnobiieny séadit a pak dime:
(xG —2xP+ X3 - 2x+ 5) :(x3+ X— 2) =x3- X+ ¢

—(xG +x4—2x3)

-3x*+3° - +5
-(-3x*  -3a+ex)
3 +3° -8+ 5
-(3¢  +3x-¢)
3 -11x+ 11

Vyraz 3x* - 11x + 11 uz nejde dal &it =
3x*-11x+ 11

(x6+x3+5—2x“— 2x) :(x+x3— 2):x3— X+ 3+ I

Pedagogicka poznamkaNeékteri studenti pijdou na to, Ze maji mnokieny séadit. Nekteri
je neséadi, a pesto dokazifiklad spditat (ty upozoaiiuji, Ze si mohli praci
podstatg zjednodusit). Ty, kié mnoha@leny neséadi a nedokazi @gitat sprava,
upozornim, aby sefphs dlouho netrapili zbyi@ne.

PE. 6:  Vydél mnohaleny (x7) ; (X2 —2x+ 3)-

O (X)i (¥ —2x+ 3 =X+ 2+ X7 - A P- 1k - 1
—(x7—2x6+3x5)

2x° - 3x°
- (2x6 —4x° + 6x4)

x> —6x*
—(x5 -2x* + 3x3)

- 4x* - 3x°
—(—4x4 +8x° - 12(2)

—1DE + 123
~(-12¢ + 22¢ - 3%)

-10x* + 3%
—(-10%* + 20¢- 30
! 13x+ 30
' Vyraz 13x+ 30 uz nejde dal dit. =




13x+ 30

(x7):(x2—2x+ 3) =x°+ 2+ x5 - A P- 1K - l&—x2—2x+3

Pedagogicka poznamkaPredchozi a nasledujictiilad vyvolavaji u velk&asti studenit
tim, jak vypadaji, pocit, Ze jde @eo Uplre jiného nez pedchozi piklady a tudiz
neni mozné jéesit stejnym zfisobem. Je dobré si popovidat o tom, Ze jsou
v podstatnych &ech stejné jakoifklady p‘redchozi, Ze jde stale éldni
mnohdalent, Ze nas postup neirzadné specialni podminky a proto je mozné ho
pouzit i v tomto pipack.

P¥. 7:  Vydél mnohaleny (a3+b3):(a+ b).

- Problém: Ve vyrazech jsou dvneznamé. | neznama je jenosjaké gislo (i kdyz nevime
- jaké) = budeme se chovat jako kdyhyyla neznama la néjakécislo (teba 2).
: (a3+b3) :(a+b)=a’-ab+b?
()
I -a’b+b°
—(azb— abz)
ab® +b°
~(ab? +b°)
0

Pedagogicka poznamkaStejre jako u gevadni meziciselnymi soustavami jde @leni
mnohalent o pochopeni algoritmu, ktery se pak neustale gpakivili cviceni
pamatovani je dobré dalSi hodinu zahdjikladem na deni, velkacast tidy
nebude schopna algoritmusébpouZzit.

Shrnuti: Mnohctleny je mozné dit postupem, ktery je podobngnému dleni dvou
cisel.



